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The screw, for osteosynthesis, has a multi-threading structure at 
the outer threading (16) of the screw shaft, which can also have a 
self-tapping action. The screw is of titanium, or a titanium alloy, and 
has a bio active coating pref . of hydroxylapatite . 

ADVANTAGE - The threading gives a coarse pitch angle without 
weakening the core, 
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@ Knochenschraube fur die Osteosynthese 

(g) Fine Knochenschraube fur die Osteosynthese weist einen 
Schaft auf, der mit einem Aufiengewinde versehen ist. 
Dieses AuSengewrnde ist als ein zwei- Oder mehrgangiges 
Gewinde ausgebildet, das auch selbstschneidend sein kann. 
Alle Gewindegarige weisen gleiche Scheiteldurchmesser Dg 
auf und besitzen auch gegebenenfatis gteiche Gangquer- 
schnitte. Die Scheitelwinkei der Gewindegange sind kleiner 
als 90", vorzugsweise kleiner als 45*. Die Gewindegange 
weisen Flanken auf, die mindestens teilweise konkav gerun- 
det sind brw. die in Form einer Ecke aufeinanderstoSen. Der 
Steigungswinkel p der Gewindegange ist groQer als 10**, 
vorzugsweise groSer als 15°. Der Schaft weist eine entlang 
seiner Langsachse verlaufende, zu seinem hinteren Ende hin 
offene Ausnehmung fur den Eingriff eines Orehwerkzeugs 
auf. Das Verhaltnis von Ganghohe H zur Gewindetiefe T ist 
groBer als 1,5 : 1, vorzugsweise groBer 3:1. Das Verhaltnis 
■ zwischen ihrem Kerndurchmesser Dj^ und ihrem Scheitel- 

• durchmesser Dg ist groBer als 0^5 und liegt vorzugsweise 

• zwischen 0,6 und 0,8. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Knochenschraube fur die 
Osteosynthese mit einem Schaft, der mit einem AuBen- 
gewinde versehen ist. 5 

Knochenschrauben dieser Art werden allein oder zu- 
sammen mit Flatten dazu verwendet, um Teile eines 
gebrochenen Knochens miteinander zu verbinden, oder 
von einem Knochen abgesplitterte Bruchstucke so am 
Knochen zu fixieren, daB die Frakturflachen ohne Zwi- lo 
schenraum gegeneinander anliegen. 

Die Verbindung zweier Teiie eines Rohrenknochens 
erfolgt dabei zumeist durch eine mit Lochern versehene 
Platte, die seitlich gegen die eingerichteten Knochentei- 
le anliegend mit diesen verschraubt wird. Oberhalb und 15 
unterhalb der Frakturflache werden in die Knochenteile 
Bohrungen eingebracht, deren Innendurchmesser etwas 
geringer ist, als der Spitzendurchmesser des AuBenge- 
windes der Knochenschrauben. In die Bohrungen wer- 
den durch die Locher in der Platte hindurch die als 20 
Zugschrauben mit durchgehendem Gewinde ausgebil- 
deten Knochenschrauben eingedreht, bis die Platte von 
den Schraubenkopfen der Zugschrauben gegen den 
Knochen gepreBt wird. Die Verankerung der Schrau- 
ben erfolgt dabei in der kortikalen Knochenrinde, in die 25 
sich die Schrauben mit ihrem AuBengewinde selbst ein- 
schneiden oder in vorgeschnittene Gewindegange ein- 
geschraubt werden. 

Zur Befestigung eines von einem Knochen abgesplit- 
terten Bruchs tucks werden kortikale Knochenschrau- 30 
ben verwendet, die ebenfalls ein durchgehendes AuBen- 
gewinde aufweisen. Dabei wird eine Bohrung durch das 
abgesplitterte, mit der Frakturflache am Knochen anlie- 
gende Bruchstuck hindurch in den Knochen einge- 
bracht, wobei der Innendurchmesser der Bohrung im 35 
Bruchstuck etwas groBer als der Spitzendurchmesser 
des durchgehenden AuBengewindes der Knochen- 
schraube ist, die anschlieBend in die Bohrung eingedreht 
wird, sich dabei in die kortikale Knochenrinde des Kno- 
chens einschneidet und mit ihrem Kopf das Bruchstuck 40 
gegen den Knochen zieht 

Demgegentiber werden zur Befestigung eines Kno- 
chenteils im spongiosen Bereich, B. im Oberschenkel- 
halsbereich Spongiosaschrauben eingesetzt die nur an 
ihrem vorderen Ende ein AuBengewinde tragen, mit 45 
dem sie sich beim Eindrehen in die kortikale Knochen- 
rinde auf der der Frakturflache gegeniiberliegenden 
Seite des Knochens einschneiden. wahrend ihr gewinde- 
loser Hals einen geringeren Durchmesser als die durch 
das Knochenteil hindurch in den Knochen eingebrachte 50 
Bohrung aufweist 

Da sich das AuBengewinde der Knochenschraube bei 
alien genannten Anwendungsfallen mindestens be- 
reichsweise selbst in die kortikale Knochenrinde ein- 
schneiden muB, ist es vorteilhaft, wenn es moglichst klei- 55 
ne Flanken- bzw. Scheitelwinkel aufweist Bei einem 
vorgegebenen optimalen Nenndurchmesser der Kno- 
chenschraube, der einerseits moglichst klein sein soUte. 
um durch die Bohrungen den Knochen moglichst wenig 
zu schwachen, der andererseits aber auch grob genug eo 
sein muB, um die in der Knochenschraube auftretenden 
Zugkrafte ohne irreversible Verformung der Schraube 
aufzunehmen, bedeutet dies jedoch, daB der Steigungs- 
winkel des Gewindes verhaltnismaBig klein wird, da ei- 
ne VergroBerung des Steigungswinkels auch eine Ver- es 
groBerung der Gewindetiefe und damit eine uner- 
wiinschte Schwachung des tragenden Kerns zur Folge 
hatte. Bei einem kleinen Steigungswinkel "greift" jedoch 
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die Knochenschraube beim Eindrehen in die Knochen- 
rinde nicht gut AuBerdem besteht die Gefahr, daB die 
Knochenrinde dabei ausbricht Ein weiterer Nachteil 
eines kleinen Steigungswinkels besteht auBerdem darin, 
daB die Schraube zum vollstandigen Eindrehen sehr oft 
gedreht werden muB. 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Knochenschraube der genannten Art zu 
entwickeln, deren AuBengewinde ohne Schwachung des 
Kerns einen groben Steigungswinkel aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB das AuBengewinde als mehrgSngiges Gewinde aus- 
gebildet ist. Der Erfindung liegt dabei der Gedanke zu- 
grunde, daB eine Knochenschraube mit mehrgangigem 
Gewinde bei gleicher Gewindetiefe und gleichen Schei- 
tel- bzw. Flanken winkeln gegenuber einer Knochen- 
schraube mit eingangigem Gewinde einen groBeren 
Steigungswinkel aufweisen kann. 

Die Anbringung eines mehrgangigen Gewindes bei 
Knochenschrauben hat weiter den Vorteil, daB sich die 
Schraube nicht wie bei eingangigen Schrauben einseitig 
in die Knochenrinde einzuschneiden beginnt, sondem 
daB der Beginn des Eingriffs an zwei oder mehreren, in 
gleichen Winkelabstanden voneinander auf dem vorde- 
ren Ende der Schraube angeordneten Windungsenden 
gleichzeitig erfolgt. 

Ein weiterer Vorteil eines mehrgangigen Gewindes 
liegt in der groBeren Flexibilitat im Hinblick auf den 
Verwendungszweck- Die Ganghohe, die Gewindetiefe 
und der Steigungswinkel lassen sich je nach Verwen- 
dungszweck in groBerem Umfang verandern und anein- 
ander anpassen als bei eingangigen Schrauben. Zum 
Beispiel kann die Steigung bei Kortikalisschrauben klei- 
ner und bei Spongiosaschrauben groBer ausgebildet 
werden, wobei in beiden Fallen trotz einem groben 
Kerndurchmesser die Flanken der Gewindegange spitz 
zulaufen. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, daB das AuBengewinde als zweigangiges Gewinde 
ausgebildet ist, da dadurch ein optimales Verhaltnis zwi- 
schen der Ganghohe, der Gewindetiefe und dem Stei- 
gungswinkel erzielt werden kann. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
der Erfindung ist das AuBengewinde als selbstschnei- 
dendes Gewinde ausgebildet, wobei die Scheitelwinkel 
aller Gewindegange zweckmaBig kleiner als 90 Grad, 
vorzugsweise kleiner als 45 Grad sind. Dabei konnen 
besonders kleine Scheitelwinkel bevorzugt dadurch er- 
halten werden, daB die Gewindegange Flanken aufwei- 
sen, die konkav gerundet sind. Die Flanken konnen al- 
lerdings auch ein eckiges Profil aufweisen. 

Um das Einschneiden der Gewindegange in den Kno- 
chen zu erleichtem, steigen am vorderen Ende des 
•Schaftes die Windungsenden der Gewindegange vom 
Kern ausgehend vorzugsweise stetig an, bis die Gewin- 
degange den Scheiteldurchmesser erreichen, Bei selbst- 
schneidenden Schrauben erfolgt der Anstieg vorteilhaf- 
terweise iiber ein bis zwei Gewindegange, so daB die 
Knochenschraube beim Einfuhren in das vorgebohrte 
Loch ein Stiick weit in dieses "hineinfallt" und sich beim 
darauffolgenden Eindrehen gleichzeitig mit zwei Ge- 
windegangen einzuschneiden beginn t. Im Bereich des 
Anstiegs kann der Kern der Knochenschraube bereits 
den gleichen Kerndurchmesser aufweisen wie in einem 
hinteren Bereich des Schafts, andererseits ist es aber 
auch moglich den Kerndurchmesser in diesem Bereich 
gleichzeitig mit dem AuBendurchmesser der Gewinde- 
gange ansteigen zu lassen, wobei dann vorteilhafterwei- 
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se der Kerndurchmesser schneller ansteigt als die Hohe 
der Gewindegange. Demgegenuber erfolgt der Anstieg 
insbesondere bei Knochenschrauben, die in vorge- 
schnittene Gewindegange eingeschraubt werden, auf ei- 
ner verhaitnismaBig kurzen Strecke, so daB die Kxio- 
chenschrauben bereits in einer geringen Entfernung von 
ihrem vorderen Ende tragen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sehen vor, daB aile Gewindegange des AuBengewindes 
gleiche Scheiteldurchmesser und gieiche Gangquer- 
schnitte aufweisen. 

Ein schneiles Eindrehen der Knochenschraube wird 
dadurch gewahrieistet. daB der Steigungswinkel P der 
Gewindegange groBer als 12 Grad, vorzugsweise gro- 
Ber als 18 Grad 1st. 

Urn 2U verhindern, daB die Knochenschraube mit ih- 
rem vorderen Ende das den Knochen unigebende Ge- 
webe verletzt, ist der KLern der Schraube an seinem 
vorderen, uber die Windungsenden der Gewindegange 
uberstehenden- oder die Windungsenden tragenden En- 
de bevorzugt konvex gerundet oder ballig geformt. 
Weiter kann das vordere Schraubenende auch als vor- 
zugsweise flacher-Konus ausgebildet sein. wobei der 
Konus zweckmaBig durch eine in eine Spitze auslaufen- 
de Schlifffiache gebildet wird, welche sich ahnlich wie 25 
bei einem Bohrer vorzugsweise von der zentraien Spit- 
ze bis zu einer gedachten Umfangsflache erstreckt 

GemaB einer weiteren beyorzugten Ausgestaltung 
der Erfindung ist das Verhaltnis zwischen der Ganghohe 
und der Gewindetiefe des AuBengewindes groBer als 30 
1^ : 1, vorzugsweise groBer oder gleich 3 : 1. Gleichzei- 
tig ist das Verhaltnis zwischen dem Kerndurchmesser 
und dem Spitzendurciimesser der Knochenschraube 
vorteilhafterweise groBer als 0,5 und liegt zweckmaBig 
bei Spongiosaschrauben zwischen 0,6 und 0,7, bei Korti- 35 
kalisschrauben zwischen 0,6 und 0,8. 

Die Knochenschraube kann entsprechend weiterer 
vorteilhafter Ausgestaltungen der Erfindung insbeson- 
dere bei Kurzzeiteinsatzen aus rostfreiem Stahl beste- 
hen, wahrend fur einen Dauereinsatz Titan oder eine 40 
Titanlegierung bevorzugt werden. Weiter kann die 
Knochenschraube mit einer bioaktiven Beschichtung, 
beispielsweise aus Hydroxylapatit versehen sein. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung sieht vor, daB die Knochenschrauben mindestens 45 
bei Verwendung in Verbindung mit einer Knochenplat- 
te oder dergleichen am hinieren Ende des Schaftes ei- 
nen Schraubenkopf aufweisen, der radial nach auBen 
uber das AuBengewinde Obersteht und einen breiten, 
auf das vordere Schraubenende zu gerichteten Bund 50 
bildet, so daB auf eine zusStzliche Unterlegscheibe ver- 
zichtet werden kann. 

Zum Eindrehen der Knochenschraube weist diese be- 
vorzugt eine zum hinieren Ende hin offene zentrale 
Langsausnehmung mit elnem sechseckigen oder stern- 55 
formigen Querschnitt auf, die sich vorteilhafterweise bis 
in die Nahe des vorderen Schraubenendes erstrecken 
kann, und in die zum Eindrehen der Schraube ein Dreh- 
werkzeug mit entsprechend geformten auBeren Be- 
grenzungen eingefOhrt wird. 60 

Das erfindungsgemafle mehrgangige Gewinde kann 
vorteilhaft auf alien schraubbar im Knochen zu veran- 
kernden, in der Orthopadie und in der Chirurgie ver- 
wendeten Osteosynthesematerialien, d. h. neben den be- 
reits genannten Kortikalis- und Spongiosa- Knochen- 65 
schrauben auch in Schanz'schen Schrauben, dynami- 
schen Hiiftkopfschrauben, Steinmann-Nageln, Befesti- 
gungsmaterialien fur exteme Fbcateurs und dergleichen 



788 ^ 

verwendet werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand zweier in der 
Zeichnung dargestellter Ausfiihrungsbeispiele naher er- 
lautert Eszeigen: 
5 Fig. 1 eine Seitenansicht des vorderen Endes einer 
erf indungsgemaBen Knochenschraube ; 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Knochenschraube 
aus Fig. 1 ; 

Fig 3a und b Langsschnitte durch eine weitere Kno- 
10 chenschraube; 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine weitere Kno- 
chenschraube; 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch eine weitere Kno- 
chenschraube. 

15 Der in der Zeichnung dargestellte Schaft 10 einer 
Knochenschraube 12 weist einen im wesentlichen zylin- 
drischen Kern 14 sowie ein uber den Kern 14 uberste- 
hendes AuBengewinde 16 auf. Das AuBengewinde 16 ist 
als zweigangiges, selbstschneidendes Gewinde ausgebil- 
20 det, bei dem die gleich ausgebildeten Scheiteiwinkel a 
beider Gewindegange 18, 20 ungefahr 45 Grad be tra- 
gen. Andere Scheiteiwinkel in den Grenzen von 10** bis 
90** sind denkbar. 

Die beiden Gewindegange 18 und 20 weisen jeweils 
gleiche Gangquerschnitte und gleiche Scheiteldurch- 
messer Ds auf. Der Steigungswinkel p der Gewindegan- 
ge 18, 20 betragt jeweils etwa 20 Grad. Das Verhaltnis 
zwischen dem Kerndurchmesser Dk und dem Scheitel- 
durchmesser Ds liegt bei 0,65 ; 1, wahrend das Verhalt- 
nis zwischen der Ganghohe H (46) und der Gewindetie- 
fe T ungefahr bei 2 : 1 liegt. Jedes andere VerBaltnis ist 
denkbar. "^^^ 

Die Flanken 22 und 24 der Gewindegange iS, 20 sind 
jeweils in der Nahe des Kerns 14 konkav geriSidet Die 
Rundung 54 weist dabei ein teilelliptisches Profil auf, 
wobei die Hauptachsen der Ellipsen jeweils gegenuber 
einer Langsachse 26 der Knochenschraube einen Nei- 
gungswinkel aufweisen, der mit dem Steigungswinkel P 
der Gewindegange 18, 20 ubereinstimmL Der Schaft 10 
ist an seinem vorderen, iiber die Windungsenden 28 der 
Gewindegange 18, 20 uberstehenden Ende 30, das bei 
eingedrehter Schraube nicht mittragt, ballig gerundet 
und geglattet, um zu verhindern, daB am gebrochenen ' 
Knochen anliegendes Gewebe verletzt wird. 

Beide Gewindegange 18, 20 weisen dem Ende 30 des 
Schafts 10 zugewandte Windungsenden 28 auf, deren * 
vordere Spitzen 32 auf einander gegeniiberliegenden , 
Seiten des Kerns 14 auslaufen. Wahrend die Windungs- ! 
enden 28 bei den in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Kno- ' 
chenschrauben jeweils wahrend einer um die Langsach- 
se 26 durchgeftihrten Umdrehung der Knochenschrau- 
be 12 um 90 Grad von der in den Kern 14 Qbergehenden 
Spitze 32 aus bis zum vollen Scheiteldurchmesser Ds 
ansteigen, erfolgt der Anstieg 44 bei dem in Fig. 4 dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel Ober einen vollen Ge- 
windegang 18, 20, so daB die Knochenschraube 12 beim 
Einfuhren in ein vorgebohrtes Loch ein StQck weit in 
dieses "hineinfallt" und der Beginn des Elnschneidens 
auf diese Weise iiber einen grobeh Bereich erfolgt. Nach 
Erreichen des Scheiteldurchmessers Ds bleibt dieser bei 
den in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Knochenschrauben 
Qber die gesamte Lange des Schafts 10 konstant. wah- 
rend die Knochenschraube 12 der Fig. 4 einen nur teil- 
weise mit GewindegSngen 18, 20 versehenen Schaft 10 
aufweist. der an seinem dem Ende 30 abgewandten hin- 
teren Ende 40 glatt ist. 

Das hintere Ende 40 ist einem Schraubenkopf 42 be- 
nachbart. Dieser Schraubenkopf 42 hat einen ver- 
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gleichsweise groben Bund 48, der dem Schaft 10 zuge- 
wandt ist. Dieser grobe Bund 48 dient ais eine Auflage- 
flache, mit der die Knochenschraube 12 an einem Kno- 
chen aniiegt, in den sie hineingeschraubt ist Dieser gro- 
be Bund 48 ist in der Lage, die von der Knochenschrau- 5 
be 12 in den Knochen eingeleiteten Krafte auf eine gro- 
be Anlageflache zu verteilen. 

Um das Einschneiden der Gewindegange 18, 20 in den 
Knochen zu erleichtern und zur Abfuhr der Spane bei- 
zutragen, weist die in den Fig. 3a und b dargestellte 10 
Knochenschraube eine zum Umfang und zum vorderen 
Ende 30 der Knochenschraube hin offene Langsnut 36 
auf. Die Tiefe der Langsnut 36 in radialer Richtung ist 
geringfugig groBer als die Gewindetiefe T. Die Langs- 
nut 36 erstreckt sich vom vorderen Ende 30 aus minde- 15 
stens iiber eine dem Anstieg der Gewindegange 18. 20 
entsprechende Lange nach hinten, beim dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel iiber eine Lange von insgesamt 3 
zweigangigen Gewindegangen 18, 20. 

Durch das Anbringen der Langsnut 36 bilden die Ge- 20 
windegange 18, 20 zusammen mit einer in Drehrichtung 
hinteren seitlichen Begrenzungsflache 37 der Langsnut 
36 Zahne 39, deren Hdhe im Bereich des Anstiegs der 
Gewindegange 18, 20 groBer ist als die Hohe der. von 
den Gewindegangen 18, 20 und der vorderen seitlichen 25 
Begrenzungsflache 37 gebildeten Spitzen. Die Langsnut 
36 bildet gleichzeitig einen Spanraum zum Abfuhren 
des Spanmaterials. 

Dariiber hinaus wird das Greifen der Knochenschrau- 
be 12 im Knochen auch dadurch begiinstigt, daB der 30 
Schaft 10 an seinem vorderen Ende 30 mit einer Spitze 
50 versehen ist. Dabei muB die Spitze 50 mit einer kegel- 
formigen Schliffflache 52 versehen sein, deren Steigung 
so beschaffen ist, daB beim Einschrauben der Knochen- 
schraube 12 der Knochen nicht birst 35 

SchlieBiich ist as auch denkbar, statt einer Rundung 
54 zwischen einander benachbarten Gewindegangen ei- 
ne mit einer Ecke 56 versehene Ausnehmung vorzuse- 
hen. Eine derartige Ausnehmung wird zweckmaBiger- 
weise bei Knochenschrauben 12 angewendet, die in wei- 40 
chen Geweben halten soUen. 

Die Knochenschraube 12 besteht aus nichtrostendem 
Stahl, Titan oder einer Titanlegierung und ist in den 
letzteren Fallen mit einer Beschichtung 58. beispielswei- 
se aus Hydroxylapatit oder einem anderen bioaktiven 45 
Stoff versehen. 

Patentanspruche 

1. Knochenschraube fur die Osteosynthese, mit ei- 50 
nem Schaft, der mit einem AuBengewinde versehen * 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB das AuBenge- 
winde (16) ein mehrgangiges Gewinde ist 

2. Knochenschraube nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das AuBengewinde (16) ein zwei- 55 
gangiges Gewinde ist. 

3. Knochenschraube nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das AuBengewinde (16) 
als selbstschneidendes Gewinde ausgebildet isL 

4. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 eo 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB alle Gewinde- 
gange (18, 20) des Augengewindes (16) gleiche 
Scheiteldurchmesser Ds aufweisen. 

5. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB alle Gewinde- 65 
gange (18, 20) des Augengewindes (16) gleiche 
Gangquerschnitte aufweisen. 

6. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 
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bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Scheitelwin- 
kel a der Gewindegange (18, 20) kleiner als 90 
Grad, vorzugsweise kleiner als 45 Grad sind. 

7. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet. daB die Gewinde- 
gange (18, 20) Flanken (22. 24) aufweisen, die min- 
destens teilweise konkav gerundet sind. 

8. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 
bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB die Gewinde- 
gange (18, 20) Flanken (22, 24) aufweisen, die in 
Form einer Ecke aufeinander stoBen. 

9. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Steigungs- 
winkel P der Gewindegange (18. 20) groBer ais 10 
Grad, vorzugsweise groBer als 15 Grad ist. 

10. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (10) 
eine entlang seiner L^ngsachse (26) verlaufende, zu 
seinem hinteren Ende hin offene Ausnehmung fiir 
den Eingriff eines Drehwerkzeugs aufweist. 

11. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis 
von Ganghohe H zu Gewindetiefe T des AuBenge- 
windes (16) groBer als 1,5 : 1, vorzugsweise groBer 
3 : 1 ist. 

12. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis 
zwischen ihrem Kerndurchmesser Dk und ihrem 
Scheiteldurchmesser Ds groSer ais 0,5 ist und vor- 
zugsweise zwischen 0,6 und 0,8 liegt. 

13. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Gewinde- 
gange (18, 20) am vorderen Ende (30) des Schaftes 
(10) Windungsenden (28) aufweisen, die vom Kern 
(14) aus stetig ansteigen. 

14. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB eine Langsnut 
(36) sich vom vof deren En:de (30) des Schaftes (10) 
aus mindestens uber einen Teil der Gewindegange 
(18, 20) nach hinten erstreckt 

15. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB sich der Kern 
(14) am vorderen Ende (30) des Schaftes (10) ver- 
jiingt 

16. Knochenschraube nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Gewindegange (18, 
20) am vorderen Ende (30) des Schaftes (10) minde- 
stens teilweise uber den verjiingten Kern (14) er- 
strecken. 

1 7. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Gewinde- 
gange (18, 20) am vorderen Ende (30) des Schaftes 
(10) Windungsenden (28) aufweisen, deren Scheitel- 
durchmesser Ds kleiner ist, als die Scheiteldurch- 
messer Ds in der Nahe des hinteren Endes (40) des 
Schaftes (10). 

18. Knochenschraube nach einem der Anspruche 
13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB der Schei- 
teldurchmesser Ds der Windungsenden (28) vom 
vorderen Ende des Schaftes aus uber mindestens 
einen, vorzugsweise uber zwei Gewindegange (18, 
20) zunimmt 

19. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (10) 
an seinem vorderen Ende (30) konisch ausgebildet 
ist 

20. Knochenschraube nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schaft (10) am vorderen 
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Ende (30) einen Anstieg (44) in Richtung auf semen 
am hinteren Ende (40) vorgesehenen Schrauben- 
kopf (42) aufweist, der prozentual kleiner ist als die 
Zunahme der Hohe (46) der Gewindeg^nge (18, 20). 

21. Kjiochenschraube nach einem der Anspruche 1 5 
bis 20. dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (10) 
an seinerri vorderen Ende (30) eine in eine Spitze 
(50) auslaufende Schliffflache aufweist 

22. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (10) 10 
an seinem vorderen Ende (30) ballig gerundet ist. 

23. Kjiochenschraube nach einem der Anspruche 1 
bis 22, gekennzeichnet durch einen an einem hinte- 
ren Ende des Schaftes (10) angeordneten Schrau- 
benkopf(42). 15 

24. Kjiochenschraube nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein in radialer Richtung nach 
auBen uber das AuBengewinde (16) iiberstehender ; 
Teil des Schraubenkopfes einen breiten Bund (48) 
bildet 20 

25. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 
bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus nichtro- 
stendem Stahl oder einer Stahllegierung besteht. 

26. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 
bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus Titan 25 
Oder einer Titanlegierung besteht. 

27. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 
bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine bioak- 
tive Beschichtung (58), vorzugsweise aus Hydrox- 
ylapatit aufweist. 30 
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